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A HYDROTECHNIK SICHERHEIT

1.

SICHERHEIT

1.1 Allgemeine Sicherheits- und Warnhinweise

Beachten Sie die glltigen Vorschriften zur Unfallverhitung und zum Um-
weltschutz.

Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes,
in dem das Produkt eingesetzt und angewendetwird.

Verwenden Sie Produkte der HYDROTECHNIK GmbH nur in technisch ein-
wandfreiem Zustand.

Beachten Sie alle Hinweise auf dem Produkt.

Personen, die Produkte der HYDROTECHNIK GmbH montieren, bedienen,
demontieren oder warten, durfen nichtunter dem Einfluss von Alkohol, sons-
tigen Drogen oder Medikamenten, die die Reaktionsfahigkeit beeinflussen,
stehen.

Verwenden Sie nur vom Hersteller zugelassene Zubehor- und Ersatzteile,
um Personengefahrdungen wegen nicht geeigneter Ersatzteile auszuschlie-
Ren.

Halten Sie die in der Produktdokumentation angegebenen technischen Da-
ten und Umgebungsbedingungen ein.

Wenn in sicherheitsrelevanten Anwendungen ungeeignete Produkte einge-
baut oder verwendet werden, kdnnen unbeabsichtigte Betriebszustéande in
der Anwendung auftreten, die Personen- und/oder Sachschaden verursa-
chen kénnen. Setzen Sie daher ein Produkt nur dann in sicherheitsrelevante
Anwendungen ein, wenn diese Verwendung ausdricklich in der Dokumen-
tation des Produkts spezifiziert und erlaubt ist.

Sie diurfen das Produkt erst dann in Betrieb nehmen, wenn festgestellt
wurde, dass das Endprodukt (beispielsweise eine Maschine oder Anlage),
in das die Produkte der HYDROTECHNIK GmbH eingebaut sind, den lan-
derspezifischen Bestimmungen, Sicherheitsvorschriffen und Normen der
Anwendung entspricht.

DEU



A HYDROTECHNIK SICHERHEIT

A\ Vorsicht

Gefahrliche elektrische Spannung

Zerschneiden, beschadigen und modifizieren Sie niemals die Anschluss-
kabel des Netzteils undlegen Sie keine Gegenstéande darauf.

Berlihren Sie das Netzteil niemals mit nassen oder feuchten Handen.
Schliel3en Sie das Netzteil nur an Stromquellen an, fiir die es geeignet ist.
Ziehen Sie wahrend eines Gewitters das Netzkabel aus der Steckdose.

Ziehen Sie das Netzkabel aus der Steckdose, wenn Sie eine Geruchs-
oder Rauchentwicklung feststellen, oder falls das Kabel beschadigt ist.

Achten Sie auf eine ordnungsgemalie Erdung ihrer Anlage. Bei fehlerhaf-
ter Erdung kann es zu Fehlmessungen kommen.

A\ Vorsicht

Laser

Der Partikelzahler enthalt einen Laser, der bei bestimmungsgemalem Gebrauch
als ein Laser der Klasse 1 nach DIN EN 60825-1:2001-11 klassifiziert ist. Die zu-
gangliche Laserstrahlung ist unter verniinftigerweise vorhersehbaren Bedingungen
ungefahrlich.

Bei Lasereinrichtungen der Klasse 1 kénnen im oberen Leistungsbereich
z. B. Blendung, Beeintrachtigung des Farbsehens und Belastigungen
nicht ausgeschlossen werden.

Entfernen Sie keinesfalls Abdeckungen undVerkleidungen.

HySense® CX 197
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A HYDROTECHNIK SICHERHEIT

1.2 Hinweise zum Umgang mit dem Service-Mess-Set

Schlief3en Sie die Druck- und Tankleitungen in der richtigen Reihenfolge
an.

Achten Sie auf den maximal zuldssigen Druckbereich.

Wird das Service-Mess-Set mit heitem Medium betrieben, so besteht
Verbrennungsgefahr bei Beriihrung mit dem Block.

Beachten Sie beim Entliiften, dass Hautkontakt mit heikem Ol zu Ver-
brennungen fiihren kann. Passen Sie dabei den Oldruck so an, dass das
Ol gemaRigt austritt.

Das Service-Mess-Set sollte an einem geeigneten Platz sicher befestigt
werden, so dass ein Fallen oder eine Beschadigung der Sensoren ver-
mieden wird.

Pflegen Sie einen ordnungsgemafien Umgang mit dem Service-Mess-
Set und der Messtechnik.

Bei Austreten oder Verschitten von Hydraulikflissigkeit ist die Ver-
schmutzung der Umwelt und des Grundwassers zu vermeiden. Verwen-
den Sie dazu Olbindemittel, um ausgetretenes Ol zu binden.

Achten Sie bei der Montage auf Sauberkeit, um zu verhindern, dass
Fremdkorper, wie z. B. Metallspane oder Fasern von Putzlappen in die
Hydraulikleitungen gelangen und beim Produkt zu Verschleifld und Funk-
tionsstérungenfuhren.

Kontrollieren Sie vor der Inbetriebnahme, ob alle hydraulischen und me-
chanischen Verbindungen angeschlossen und dicht sind, und alle Dich-
tungen und Verschlisse der Steckverbindungen korrekt eingebaut und
unbeschadigt sind.

Verwenden Sie als Dichtungsmittel keinen Hanf.

HySense® CX 197
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A HYDROTECHNIK GRUNDLAGEN

1.3 Hinweise zum Umgang mit Sensoren und Kabel

e Schitzen Sie die Sensoren vor dem Uberschreiten des zulassigen Span-
nungsversorgungsbereiches, mechanischer Uberlastung und falscher An-
schlussbelegung.

e Setzen Sie das Service-Mess-Set nie UbermafRiger Warme oder Feuchtig-
keit aus, beachten Sie die technischen Daten.

e Tauchen Sie die Sensoren niemals in Wasser oder andere Flussigkeiten.
Lassen Sie niemals Flissigkeit in das Gerateinnere gelangen.

¢ Offnen Sie niemals die Gerite.

e Meiden Sie starke Magnetfelder. Halten Sie die Sensoren von Elektromoto-
ren oder anderen Geraten fern, die elektromagnetische Felder erzeugen.
Starke Magnetfelder kdnnen Fehlfunktionen verursachen und Messwerte
beeinflussen.

¢ Vermeiden Sie Bildung von Kondenswasser. Sollte sich Kondenswasser
gebildet haben, lassen Sie das Gerat erst akklimatisieren, bevor Sie es
einschalten. Andernfalls kann es beschadigt werden.

2. GRUNDLAGEN

2.1 Geltungsbereich

2.2 Copyright

Die vorliegende Betriebsanleitung gilt fiir das Service-Mess-Set HySense® CX
197 (im Folgenden nur noch Service-Mess-Set oder CX 197 genannt). Sie richtet
sich an den Bediener dieses CX 197, das heildt die Person, die mit dem Gerat
arbeitet. Dies ist kein technisches Handbuch. Fir Fragen, die Uber den Inhalt
dieser Anleitung hinausgehen, wenden Sie sich bitte an unseren Kundendienst.

Das Gerat und diese Anleitung sind urheberrechtlich geschitzt. Nachbau ohne
Genehmigung wird gerichtlich verfolgt. Wir behalten uns alle Rechte an dieser
Betriebsanleitung vor, auch die der Reproduktion und/oder Vervielféltigung in ir-
gendeiner denkbaren Form, z. B. durch Fotokopieren, Druck, auf irgendwelchen
Datentragern oder in Ubersetzter Form. Nachdruck dieser Anleitung nur mit
schriftlicher Genehmigung der HYDROTECHNIK GmbH.

Der technische Stand zum Zeitpunkt der Auslieferung von Gerat und Anleitung
ist entscheidend, falls keine anderen Informationen gegeben werden. Wir behal-
ten uns technische Anderungen ohne spezielle Ankiindigung vor. Friihere Anlei-
tungen verlieren ihre Giltigkeit. Es gelten die Allgemeinen Verkaufs- und Liefer-
bedingungen der HYDROTECHNIK GmbH.

HySense® CX 197
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A HYDROTECHNIK GRUNDLAGEN

2.3 Haftungsausschluss

Wir garantieren die fehlerfreie Funktion unseres Produkties gemaR unserer Wer-
bung, den von uns herausgegebenen Produktinformationen und dieser Anlei-
tung. Weitergehende Produkteigenschaften werden nicht zugesagt. Wir tberneh-
men keine Haftung flr Wirtschaftlichkeit und fehlerfreie Funktion, wenn das Pro-
dukt fur einen anderen Zweck eingesetzt wird, als im Abschnitt Bestimmungsge-
mafRer Gebrauch beschrieben wird.

Schadenersatz ist generell ausgeschlossen, aul3er falls Vorsatz oder grobe Fahr-
lassigkeit seitens der HYDROTECHNIK GmbH nachgewiesen wird.

Wird dieses Produkt in Umgebungen eingesetzt, firr die es nicht geeignet ist oder
die dem technischen Standard nicht entsprechen, ist die HYDROTECHNIK
GmbH flr die Folgen nicht verantwortlich. Die HYDROTECHNIK GmbH Uber-
nimmt keine Haftung fur Schaden an Einrichtungen und Systemen in der Umge-
bung des Produktes, die durch einen Fehler des Produktes oder in dieser Anlei-
tung verursacht werden. Die HYDROTECHNIK GmbH ist nicht verantwortlich fiir
die Verletzung von Patenten und/oder anderen Rechten Dritter au3erhalb der
Bundesrepublik Deutschland.

Die HYDROTECHNIK GmbH ist nicht haftbar flir Schaden, die durch unsachge-
mafRe Bedienung und Nicht-Befolgung der Anweisungen in dieser Anleitung ent-
stehen. Die HYDROTECHNIK GmbH haftet nicht fir entgangenen Gewinn und
Folgeschaden aufgrund der Nicht-Beachtung von Sicherheits- und Warnhinwei-
sen. Die HYDROTECHNIK GmbH Ubernimmt keine Haftung fir Schaden, die
durch die Verwendung von Zubehor und/oder Verschlei3teilen entstehen, die
nicht durch die HYDROTECHNIK GmbH geliefert oder zertifiziert wurden.

Im Falle von Stérungen und/oder technischen Problemen wenden Sie sich bitte
an den Kundendienst der HYDROTECHNIK GmbH. Die HYDROTECHNIK
GmbH sichert Ihnen zu, dass umgehend geeignete MalRnahmen eingeleitet wer-
den. Es gelten die Garantiebestimmungen der HYDROTECHNIK GmbH, die wir
Ihnen auf Wunsch gerne zukommen lassen.

2.4 BestimmungsgeméBer Gebrauch

Das Service-Mess-Set dient der Kontrolle und Uberwachung des Olzustands und
der zeitlichen Veranderung des Ols in stationdren sowie mobilen Hydraulikanla-
gen. Zu verwenden ist das Service-Mess-Set mit Hydraulikélen und mit Fluiden
der Gruppe 2 gemalR Klassifizierung der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU (un-
gefahrliche Fluide).

HySense® CX 197
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A HYDROTECHNIK GRUNDLAGEN

2.5 Garantie

Fir das CX 197 Gbernimmt die HYDROTECHNIK GmbH im Rahmen unserer
allgemeinen Geschaftsbedingungen die Garantie fir einwandfreie Beschaffen-
heit fir die Dauer von zwdlf Monaten. Verschleil3teile und Akkumulatoren sind
von dieser Garantie ausgenommen. Der Garantieanspruch erlischt, wenn Repa-
raturen oder Eingriffe von Personen vorgenommen werden, die hierzu von der
HYDROTECHNIK GmbH nicht ermachtigt sind.

Innerhalb der Garantiezeit beheben wir unentgeltlich Schaden oder Mangel, die
nachweislich auf einem Werksfehler beruhen, sofern uns diese unverziglich
nach Entdeckung, spatestens jedoch innerhalb von zwdlf Monaten ab Lieferung
gemeldet werden. Die Garantieleistung erfolgt nach unserem Ermessen durch
kostenlose Instandsetzung mangelhafter Teile oder Ersatz dieser durch einwand-
freie Teile. Senden Sie Gerate, fur die eine Garantieleistung beansprucht wird,
frachtfrei und mit einer Kopie der Rechnung bzw. des Lieferscheins an die HYD-
ROTECHNIK Kundendienststelle. Die Adresse finden Sie am Ende dieser Anlei-
tung.

2.6 Verpflichtung des Kunden

Der Betreiber des Service-Mess-Sets muss sicherstellen, dass nur Personen, die
o die Regeln der Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung kennen,

e in der Bedienung dieses Messgerates unterwiesen wurden,

o diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden haben,

dieses Gerat verwenden und bedienen diirfen.

2.7 Autorisiertes Personal

Personen werden als autorisiert angesehen, die eine abgeschlossene Berufs-
ausbildung, technische Erfahrung, sowie Kenntnis der einschlagigen Normen
und Richtlinien haben und die in der Lage sind, die ihnen Ubertragenen Aufgaben
einzuschatzen und mdgliche Gefahren friihzeitig zu erkennen.

Bediener des Gerates CX 197

Personen werden als autorisiert angesehen, die in der Bedienung des Gerates
unterwiesen wurden und diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden ha-
ben.

Personal fir Installation und Wartung

Personen werden als autorisiert angesehen, die in allen Belangen des Gerates

unterwiesen wurden und diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden ha-
ben

HySense® CX 197
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BESCHREIBUNG DES SERVICE-MESS-SETS

3. BESCHREIBUNG DES SERVICE-MESS-SETS

3.1 Allgemeines

Das Service-Mess-Set besteht aus einem Messblock, der mit einem Partikelmo-
nitor Patrick, Viskositatssensor HySense® CV 200 und Feuchtesensor HySense®
CM 100 ausgestattet ist, die auch separat ausgelesen werden kénnen. Weiterhin
ist das Gerat mit einem Netzteil, CAN-Datenkabel und drei Anschlussleitungen
ausgestattet.

In Verbindung mit dem HYDROTECHNIK-Messgerat MultiSystem 5070 oder
MultiSystem 4070 dient das CX 197 der Diagnose und Uberwachung von Veran-
derungen des Hydraulik- und Schmiermediums. Messungen kénnen periodisch
an Anlagen oder Maschinen erfasst und in eine Messwertdatenbank fiir die ent-
sprechende Messstelle abgespeichert werden. Durch die Analyse der Daten er-
folgt eine Auswertung, in der die Olveranderung, Abweichung von Sollwerten und
Uberschreitung von Grenzwerten bestimmt werden.

Ferner kann geprft werden, ob die korrekte Viskositatsklasse eingesetzt ist, die
Partikelverschmutzung kritisch wird oder durch einen hohen Feuchtegehalt die
Bildung von freiem Wasser droht. Hierdurch kdnnen anbahnende Schaden be-
reits im friihen Stadium erkannt oder ganz vermieden werden. Dies bietet die
Méglichkeit, durch geeignete Malhahmen schwerwiegende Maschinen-stérun-
gen und Folgeschaden zu vermeiden sowie Wartungs- und Olwechsel-intervalle
zu verlangern. Durch die Uberwachung des Schmiermediums kénnen zudem OlI-
wechsel und Olauffrischungen detektiert werden und somit korrekt durchgefiihrte
Anlagenwartungen und der Einsatz der vorgeschriebenen Schmierstoffqualitat
dokumentiert werden.

Das CX 197 erfasst die folgenden physikalischen OlkenngréRen:

e Temperatur

e Viskositat

e relative Feuchtigkeit

e Partikelverschmutzung
e relative Permittivitat

o Leitfahigkeit

Da die Viskositat und die relative Permittivitat eine starke Abhangigkeit von der
Temperatur aufweisen, werden diese KenngréRen auf eine feste Referenztem-
peratur von 40°C umgerechnet. Fir die Analyse einer Anlage wird im Messgerat
die Messstelle angelegt und ein Oltyp aus der Oldatenbank zugewiesen.

HySense® CX 197
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I HYDROTECHNIK

BESCHREIBUNG DES SERVICE-MESS-SETS

3.2 AbmaBe des Service-Mess-Sets

Die AbmalRe des CX 197 sind aus der folgenden technischen Zeichnung zu ent-

nehmen:

Y DECTEGHNREL

220

ra 291

Abbildung 1:Technische Zeichnung CX 197

60
@ 69

Bauteil Anzahl | Funktion Bestellnummer
Messblock 1 Aufnahme der Sensoren 3402-CX10-D100-200
MINIMESS® Test- 5 Anschluss an Olkreislauf, Entliftung der An- | 2103-01-18.00N
punkt lage

Direktanschluss 1 Dient zur Aufnahme des Partikelmonitors 2103-07-41.62N
Berstscheibe 2 Schutz der Sensoren vor Beschadigung 880C-00-00.02

Stromregelventil

Dient der Reduzierung des ankommenden
Systemdruckes auf <10 bar

8803-08-00.01

Sieb

Filterung von groben Verunreinigungen im Ol

8806-01-06.01

Tabelle 1: Bauteile CX 197

HySense® CX 197
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I#i HYDROTECHNIK BESCHREIBUNG DES SERVICE-MESS-SETS

3.3 Lieferumfang des Service-Mess-Sets

In diesem Abschnitt ist der Lieferumfang des Produktes abgebildet und beschrif-
tet:

E
A
B
A HYDROTECHNIK
C
D
Abbildung 2: Lieferumfang des Service-Mess-Sets
A: CAN-Anschlusskabel D: Netzteil mit Anschluss an Mess-
gerat und CAN-Kabel
B: CX197 E: Minimess® Anschlussleitungen

C: Lander-Steckeradapter

Das Service-Mess-Set beinhaltet alle nétigen Teile, um das CX 197 an ein Hyd-
raulik-System, das mit Minimess® 1620 Testpunkten ausgestattet ist, anzuschlie-
Ren. Dazu sind im Lieferumfang zwei einfache Minimess® Anschluss-leitungen E
fur die Tankleitung und zum Entliiften enthalten (Abbildung 2). Die dritte An-
schlussleitung besitzt an einer Seite ein Rickschlagventil und dient als Anschluss
fur die Druckleitung. Dabei wird das einfache Ende an das CX 197 ange-
schlossen und das Ende mit dem Ruckschlagventil an die Druckleitung des Sys-
tems. Das CAN-Anschlusskabel A verbindet die Sensoren und ermdglicht eine
Verbindung zu einem Messgerat (wahlweise MultiSystem 5070 oder MultiSystem
4070). Mit dem Netzteil D ist eine autarke Stromversorgung der Sensoren Uber
das CAN-Kabel moglich.

HySense® CX 197
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4. INBETRIEBNAHME DES SERVICE-MESS-SETS

In Abbildung 3 ist das angeschlossene CX 197 dargestellt. In dem folgenden Ka-
pitel wird naher auf die Inbetriebnahme eingegangen.

A HYDROTECHNIK

Abbildung 3: Anschliisse an dem CX 197

Zuleitung (Druckanschluss) D: Anschluss zur Entliftung
Anschluss an Sensoren E: Ableitung (Tankanschluss)

Anschluss an Messgerat oder
CAN-Sensoren

oOw>

HySense® CX 197 13



I#I HYDROTECHNIK INBETRIEBNAHME DES SERVICE-MESS-SETS

4.1 Anschluss an ein Hydraulik-System

411

Beachten Sie die richtige Reihenfolge beim Anschluss an ein Hydraulik-System:

e Schlieflen Sie zuerst die Tankleitung am CX 197 mit einer einfachen
Schlauchleitung an (Punkt E, Abbildung 3)

e Schlieflen Sie das andere Ende dieser Schlauchleitung an die Tankleitung
Ihres Hydraulik-Systems an

e Verwenden Sie fir den Druckanschluss die Schlauchleitung mit dem ein-
seitigen Rickschlagventil. Verbinden Sie zuerst die einfache Seite (ohne
Ruckschlagventil) mit dem CX 197 an der Eingangsseite (Punkt A,
Abbildung 3)

e Schlie3lich kdnnen Sie diese Schlauchleitung mit dem Rickschlagventil an
dem Druckanschluss der Hydraulik-Anlage anschlief3en

A\ Warnung

Falsche Reihenfolge beim Anschluss

e Sensoren kénnen beschadigt werden
e Ol kann austreten

Das CX 197 besitzt keine eigene Pumpe, wodurch es in die Druckleitung einge-
baut wird. Auf der vorderen Seite des CX 197 sind die Symbole P und T mit einem
Pfeil eingraviert. Die Pfeile auf dem CX 197 zeigen die Flussrichtung des Medi-
ums an. Das Symbol P steht fiir die Druck- und T fur die Tankseite (siehe Abbil-
dung 3 oder Abbildung 4). Der Warnhinweis auf der Vorderseite des CX 197 (Ab-
bildung 4) symbolisiert die richtige Anschlussreihenfolge mit den Maximaldru-
cken, die dabei nicht Gberschritten werden durfen.

1. Return line | 2 Pressure line
LO|SO®
Pmax = 20 bar Pmax = 420 bar

Abbildung 4: Aufdruck am CX197 (Piktogramme)

Einbau in die Druckleitung

Empfohlen wird ein Einbau des CX 197 in eine Druckleitung nach Abbildung 5
links. Dabei kann es direkt an einem Minimess®-Testpunkt mit den mitgelieferten
Leitungen angeschlossen werden. Die Rickflihrung kann direkt an einer Tank-
leitung am System angeschlossen werden (Anschlussreihenfolge beachten, s.
Kapitel 4.1).

Alternativ kdnnen Testpunkte gewahlt werden, bei denen eine ausreichende
Druckdifferenz fur einen geeigneten Durchfluss herrscht (Abbildung 5 rechts).

HySense® CX 197
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INBETRIEBNAHME DES SERVICE-MESS-SETS
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Abbildung 5: Einbausituation des CX 197; links: empfohlener Einbau; rechts: alternativer Einbau

4.1.2 Einbau in die Riicklaufleitung

Ist es mdglich, in der Riicklaufleitung einen Druck aufzubauen, der einen nétigen
Durchfluss erzeugt (z.B. durch ein vorgespanntes Riickschlagventil), so kann das
CX 197 auch dort eingebaut werden.

Hydraulik-
System

|
%

m}

V
Hydrotechnik —= -4 j

Abbildung 6: Einbausituation des CX 197 in die Riicklaufleitung

Durch eine vorangegangene Messung kann das CX 197 mit einem Ol gefiillt sein,
das unvertraglich mit anderen Olen ist. Um die Gefahr einer Kontamination zu
vermeiden, entleeren Sie das CX 197 oder spulen Sie es ausreichend. Spulen

Minimess®
== Testpunkt 1620

Sie mit mindestens 200 ml und separieren das Ol am Riicklauf.

HySense® CX 197
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A\ Vorsicht

Gefahr der Kontamination mit anderem Ol

Da das CX 197 von der letzten Messung noch mit unvertraglichem Ol befiillt sein
kénnte, entleeren oder spiilen Sie das CX 197 mit mindestens 200 ml Ol.

4.1.3 Einstellen des Durchflusses

Da der Partikelmonitor Patrick einen konstanten Durchfluss zwischen 50 und 400
ml/min bedarf, sollte auf den anliegenden Durchfluss geachtet werden. Er kann
direkt nach der Bestromung des Patricks Uberprift werden. Gehen Sie dazu mit
der Pfeil-Taste in das Menu und wahlen:

SENSORPARAM. / FLUSS EINST.

Die Balkenanzeige spiegelt den Durchfluss zwischen 50 und 400 ml/min wider.

Bei stark verschmutztem Ol:

gelangen gréRere Partikel (> 125um) durch das CX 197, so kdnnen sie das ein-
gebaute Sieb vor dem Stromregelventil verstopfen. Im Normalfall schiitzt das
Sieb das nachfolgende Stromregelventil, an dem sich eine kleine Diise befindet.

Kommt es vor, dass sich kein ausreichender Durchfluss trotz des angelegten
Druckes einstellt, kann das CX 197 gedffnet und das Stromregelventil ausge-
schraubt werden. Die verschmutzten Teile kbnnen so gereinigt werden.

4.2 Entliiften des Service-Mess-Sets

Bevor erste Messungen durchgefiihrt werden kénnen, muss das CX 197 entlftet
werden. Gehen Sie wie folgt vor:

e Schlieflen Sie das CX 197, wie in Kapitel 4.1 beschrieben, an. Der Durch-
fluss sollte mindestens 50 ml/min betragen.

e Verbinden Sie nun den MINIMESS® Testpunkt zwischen Partikelmonitor
und Feuchtesensor mit der dritten MINIMESS®-Schlauchleitung.

o Wahrend dem Entliften das CX 197 etwas bewegen, um mdglichst alle
Lufteinschlisse aus dem CX 197 zu befdrdern.

A\ Warnung

Verbrennungsgefahr

Beachten Sie beim Entliiften, dass Hautkontakt mit heiRem Ol zu Verbrennungen
fihren kann. Passen Sie dabei den Oldruck so an, dass das Ol gemaRigt austritt.

HySense® CX 197
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4.3 Anschluss der Sensoren

Abbildung 7 zeigt die CAN-Datenleitung zusammen mit dem Netzteil und der Da-
tenleitung. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

e Sensoren mit dem mitgelieferten CAN-Kabel (Punkt A, Abbildung 7) ver-
binden

e Stecker des CAN-Kabels (Punkt B, Abbildung 7) an CAN-System oder
Messgerat (MS5060PIlus, MS5070 oder MS4070) verbinden

e Sollen die Sensoren autark mit Strom versorgt werden, so wird der Stecker DEU
an der CAN-Datenleitung (Punkt B, Abbildung 7) an der Buchse des Netz-
teils (Punkt C, Abbildung 7) angeschlossen. AnschlieRend dient der Ste-
cker am Netzteil (Punkt D, Abbildung 7) fir die Datenleitung des CAN-Bu-
ses.

Abbildung 7: CAN-Datenleitung mit Netzanschluss

HySense® CX 197 17
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Stromversorgung

Der Akku des Messgerats reicht nur fur eine begrenzte Zeit. Schlieen Sie zum
langeren Versorgen der Sensoren entweder das Netzteil des Messgerats an oder
betreiben Sie die Sensoren mit dem mitgelieferten Netzteil. SchlieRen Sie dafiir an
dem dreifach CAN-Kabel das Netzteil an.

Die Kommunikation der Sensoren erfolgt (iber die Datenleitung des CAN-An- -
schlusskabels. SchlieBen Sie dazu die Anschlussleitung des CAN-Anschlusska-

bel oder das Datenkabel des angeschlossenen Netzteils an einen CAN-Bus oder

an ein Messgerat (MultiSystem 5070 oder MultiSystem 5070) an.

Das Bussystem fir die Kommunikation der Sensoren mit dem Messgerat erfolgt
Uber CANopen. Dazu miissen die Sensoren auf dieses Bussystem eingestellt
sein. Ist dies nicht der Fall, so ist in der Bedienungsanleitung der Einzelsensoren
(HySense® CM 100 oder HySense® CV 200) diese Konfiguration genau beschrie-
ben.

Weiterfihrende Informationen und Anleitungen sind in der Bedienungsanleitung
der jeweiligen Sensoren zu finden.

HySense® CX 197 18
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5. EINSATZ MIT EINEM MULTISYSTEM-MESSGE-
RAT

Das Service-Mess-Set kann direkt mit einem Handmessgerat MultiSystem 5070
oder MultiSystem 4070 betrieben werden. Besitzt Inr Messgerat noch eine friihere
Firmware, so kann das Gerat Uber die HYDROTECHNIK-Software ,HYDROcen-
ter” (herunterzuladen Uber die Homepage: HYDROTECHNIK.com) einfach aktu-
alisiert werden.

SchlieRen Sie, wie in Kapitel 4.3 beschrieben, das Datenkabel an den 8-poligen
CAN-Anschluss am Messgerat an. Beachten Sie, dass am Messgerat der Power-
ausgang aktiviert ist, wenn die Sensoren vom Messgerat mit Strom versorgt wer-
den sollen. Auch die CAN-Schnittstelle muss am Messgerat aktiviert sein (siehe
Bedienungsanleitung des MultiSystem-Geréates).

lﬁ‘ annn‘rEcH NI

Abbildung 8: Service-Mess-Set angeschlossen am MultiSystem 5070

In dem folgenden Kapitel 5.1 wird die Anwendung mit einem MultiSystem 5070
bzw. MultiSystem 4070 Messgerat beschrieben. Die Menufiihrung ist in beiden
Messgeraten gleich aufgebaut.

HySense® CX 197 19
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5.1 Einsatz mit dem MultiSystem 5070 / 4070

5.1.1

Grundsatzlich kann die Darstellung der Optionen der F1 bis F5-Tasten als Text
oder als Symbole erfolgen. Dazu wird das Messgerat unter:

o Einstellen (5) / Gerat (3) / Allgemeine Einstellungen (2)
¢ Anschlieflend rechte Pfeiltaste
e unter ,Softkeys*

eingestellt (s. Abbildung 9). In folgenden Abbildungen wird die Anzeige in ,Text*
erfolgen.

Mutzereinstellungen
TEXT

kaomma
Semikolon
Metrisch

Abbildung 9: Darstellungsoptionen fiir die Auswahl der F-Tasten

In diesem Meni kann ebenfalls die Trennzeichen-Einstellung fiir die CSV-Datei
vorgenommen werden.

Des Weiteren wird hier auch das Einheiten-System ausgewahlt, was fur die An-
zeige der Einheiten erfolgen soll. Darunter sind neben dem Metrischen-System
auch das US-Malsystem enthalten.

Offnen der Funktion ,,HySense CX 197

Uber die Menii-Taste gelangt man ins Hauptmenii (Home). Durch die Auswahl
der Ordner

,Extras / Spezielle Anwendungen / Olzustand* (s. Abbildung 10)

gelangt man in das Anwendermenu fir das Service-Mess-Set.

Alternativ kann beim MultiSystem 5070/4070 zur Auswahl der Fenster auch die
entsprechende Nummer der Zifferntaste 1-9 gedriickt werden. Zum Erlangen des
Menus waren das die Tasten: 6-2-1-2.

HySense® CX 197
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Ulzustand

Abbildung 10: Hauptmenti der Anwenderfunktion ,HySense CX 197 beim MultiSystem 5070/4070

5.1.2 Bedienung der Funktion ,,HySense CX 197

Startet man die Funktion ,HySense CX 197 so findet automatisch eine Suche
nach angeschlossenen Olzustandssensoren statt. Dabei sucht das Messgerat
automatisch mit der Baudrate 125 kBit/s und 250 kBit/s. Ein Einstellen der Baud-
rate am MultiSystem 5070 ist somit nicht mehr nétig.

Findet das Messgerat Sensoren, so werden die gefunden Sensoren angezeigt.
Durch die Bestatigung mit der Taste F5 (OK) befindet sich das Gerat im ONLINE-
Modus. Werden keine Sensoren gefunden, wird der OFFLINE-Modus aktiviert.

HySense® CX 197
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5.1.3

ONLINE- /OFFLINE-Modus

Der ONLINE-Modus bedeutet, dass die Sensoren (mindestens teilweise) erkannt
wurden und die Auswertung von den aktuell gemessen Messwerten stammt. Man
ist in der Lage, Messungen zu speichern oder eine Intervall-Messung durchzu-
fuhren. Die Messwerte und Auswertung werden alle drei Sekunden aktualisiert.

Im OFFLINE-Modus kann man aufgenommene Messungen einer Messstelle be-
trachten. Dabei findet ebenfalls eine Zustandsauswertung statt, jedoch jetzt mit
den abgespeicherten Messungen. Dabei werden die Einstellungen angezeigt, die
zur Zeit der Messung eingestellt sind.

Auswahl der Messstelle

Dieses Meni ist in Abbildung 11 dargestellt. Uber die ENT-Taste lasst sich eine
Messstelle auswahlen, mit der weitere Messungen durchgefiihrt werden oder die
betrachtet werden kdénnen.

Es kann auch eine neue Messstelle angelegt werden. Daflr gibt es zwei Mog-
lichkeiten:

1. Man wahlt eine existierende Messstelle mit dem Cursor aus und wahit
F3: KOPIER. Dabei werden die gesamten Einstellungen von der ausgewahl-
ten Messstelle tibernommen und eine neue Messstelle wird an dem nachsten
freien Platz angelegt (Abbildung 11 links). Mit F2: EDIT kénnen die Parame-
ter einer Messstelle verandert werden.

2. Ein leerer Eintrag wird ausgewahlt. Dabei erscheint auf der Taste F3: NEU.
Hier kann eine neue Messstelle angelegt werden. Die Startwerte sind dabei
die Default-Werte (Abbildung 11 rechts).

Alswahl Messstelle 1/5 Auswahl Messstells

DEFAULT

EDIT
Fl F2

MNEL LESCH

KOPIER LOSCH
F3 F4 FS ; F3

Abbildung 11: links: Ubernahme der Parameter einer bestehenden Messstelle; rechts: Erstellung einer

neuen Messstelle.

Als erster Eintrag ist die Messstelle ,Default” zu finden. Sie kann ausgewanhlt,
aber nicht geandert oder geléscht werden. Auch das Abspeichern von Messun-
gen ist hier nicht mdglich. Sie dient lediglich der Anzeige von Messwerten nach
den Default-Parametern.

HySense® CX 197
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Erstellt oder Bearbeitet man eine Messstelle, so erscheint das links dargestellte
Meni in Abbildung 12. Hier gelangt man Uber die ENT-Taste in das zu bearbei-
tende Feld. In den zwei oberen Eintragen wird der Namen und das Ol definiert.
Die restlichen Eintrage bestimmen die gesetzten Limits (Grenzwerte) der Mess-
stelle. Durch driicken der rechten Pfeiltaste gelangt man zu den Einstellungen
der Warngrenzen. Hier kbnnen auch Grenzen definiert werden, die zu einer War-
nung durch gelbe und rote Indikation fuhrt.

! Bearbeiten h
Warngrenzwerte

| g

Mame MoMame
HLF HLFD (HM) 45 750 250 [%]
Limits kdin bl ax Min. Oltemperatur 0.a 1000 [fC)
v-yiskositat 11.2 4000 [mm3s] | hiax Otemperatur 70.0 850  [°C]
vi0-viskositatg@dd®c 414 506 [mm¥s]  eeiskositat
er- rel. Permittivitat 21 2.4 Abw. zum Sollwert 7.0 200 [%]
grd0-rel.Perm. i@40°Cc 2.0 2.4 Abw. zur 1. Messung 7.0 200 [%]
a- Leitfahigkeit 5.0 10.0 [nSfm] | Permittivitat
Fartikel 4pm (150 24 Abw. zum Sollwert 7.0 200 [%]
Partikel Bpm (150) 22 Abw. zur 1. Messung 7.0 2000 [%]
Fartikel 1dpm (ISO1P: 20 min. Durchfluss 100.0 0.0  [mlfmin]
Partikel 21pm (130) 18 max. Durchfluss 350.0 4000 [mlfmin]
v
F1 F2 F3 F4 F5 F1 F2 F3 F4 F5

Abbildung 12: Bearbeiten der Parameter flir eine Messstelle

01: HLF HLFD
0Zz: HLF HLFD

04: HLF HLFD
05: HLF HLFD
06: HLF HLFD
07: HLF HLFD
0&: HLF HLFD

092: HVLP HVLFD (HV) 2Z2Z
10: HVLP HVLFD ([(HW) 32
11: HVLP HVLFD ([(HWV) 46
1Zz: HVLP HVLFD ([(HWV) b&&

EDIT
Fl F2

Oldatenbank:

Wird die ENT-Taste im Feld ,Oltyp* gedriickt, gelangt man in die Oldatenbank
(Abbildung 13). Hier kann ein vordefinierter Oltyp ausgewahlt werden, oder man
definiert sich einen eigenen Eintrag aus den spezifischen Parametern des Ols.

Oldatenbank et Oldatenbank
[HM) 10 13: HEEZ 15

[HM) 15 14: HEEZ Z:Z

22 15: HEESZ 32

[HM) 32 16: HEES 46

[HM) 46 17: HEES &8

[HM) 65 15: HEESZ 100

(HM) 100 19: HETG 37

[HM) 150 20: HLF HLFD [(HM) =22

MNEL LOSCH
F3 F4 F5 . =] Fé4

KORIER LOES

Abbildung 13: Oldatenbank

Analog wie bei den Messstellen konnen hier kopierte Eintrage geandert und
dadurch neue Eintrédge generiert werden (Abbildung 13 links: F3 KOPIER). Neue
Eintrdge werden in einem leeren Feld, wie in Abbildung 13 rechts dargestellt,
erzeugt. Dabei erscheint das in Abbildung 14 links angezeigte Fenster.

HySense® CX 197
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Oldatenbank

HLF HLPD (Hh) 46

LA Oldatenbank
Olbezeichnung Custom Oil

A6.00 s
B.800 mmEs
0877 giml

-280 ¢

erdl-rel Ferm. i

EMDE  LOSC
F4
Abbildung 14: Anlegen eines Ols in der Oldatenbank

Ein Ol ist mit folgenden Kennwerten definiert:

o Viskositat bei 40°C (v4)

o Viskositat bei 100°C (v100)
e Dichte bei 15°C

e Pourpoint

o  Permittivitat bei 40°C (g40)

Parameter fiir ,,Eigenes OI*

Die ersten vier Grden sind gangige Angaben in den Datenblatter der Ole.

Fur die Auswahl der Permittivitat wird, wie in Abbildung 14 rechts abgebildet, ein
grines Hilfefenster angezeigt, sobald man mit dem Cursor auf das Feld kommt.
Darin wird der einheitslose Wert der Permittivitét eines bestimmten Oltyps vorge-
schlagen. Eine genaue Beschreibung finden Sie in dem nachfolgenden Abschnitt.

Permittivitat (auch Dielektrizitatszahl genannt):

Die Permittivitat ist ein wichtiger Parameter, die das dielektrische Verhalten des
Ols beschreibt (also die Polaritit). Wachst der Wert, so bedeutet dies eine Ver-
schlechterung, bzw. eine Anderung der Oleigenschaft.

Da die Permittivitat von vielen Eigenschaften, wie z.B. Art und Menge der Addi-
tive, Feuchtegehalt etc., abhéngt, kann keine genaue Angabe fiir ein Oltyp ge-
macht werden. Allerdings lassen sich bestimmte Oltypen in ungeféhre Bereiche
einteilen, wie in Tabelle 4 zu sehen ist.
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Oltyp Bezeichnungen Permittivitat ¢,
Mineraldl HL, HLPHCII_'EB’ HVLP, 20-24
Polyalphaolephine HEPR _

(PAO) 23-29
Synthetische Ester/

Native Ole HEES /HETG 29-37
Polyglykole HEPG >5
Phosphatester z.B. HFD-R 6-7

Tabelle 4: GréBenordnung der Permittivitét fiir Oltypen:

Permittivitit bestimmen fiir ,,Eigenes O1“

Méchten Sie den Startwert der Permittivitdt genau angeben, so kann eine Messung
durchgefiihrt werden und anschlieRend der Messwert der Permittivitat in die Olda-
tenbank eingetragen werden.

5.1.4 Auswertung der Messungen - Zustandsmenii

Ist eine Messstelle ausgewahlt, so erscheint das Zustandsmeni (Abbildung 15).
Dabei werden in der Kopfzeile die Messanlage und der Verbindungszustand
(ONLINE/OFFLINE) angezeigt.

Messanlage 1 (OFFLINE) F 5 1 (OMLINE)

@® Olzustand Olzustand

i Olfeuchte & Olfeuchte

0 Pattikelverunrainigung 4 Partikelverunreinigung
& Oltemperatur & Olternperatur

Satz &(B): 8. 3.2019 08:24

ANIEIG

SPEICH
F5

Abbildung 15: Olzustandsmenii, links: im OFFLINE-Modus; rechts: im ONLINE-Modus

Im Fenster der Zustandsanzeige sind die vier Hauptpunkte der Auswertung mit
einer Ampeldarstellung aufgelistet. Die linke Abbildung 15 befindet sich im
OFFLINE-Modus. Links unten in der Anzeige wird dazu die Messung angezeigt,
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die zur Zustandsauswertung herangezogen wird. Mit den Tasten F4 unf F5 kann
die Messsreihe ausgewahlt werden.

Abbildung 15 rechts stellt den ONLINE-Modus dar. Dabei werden stets die
Messwerte automatisch aus den Sensoren ausgelesen und farblich ausgewertet.

Mit der F3-Taste: OFFL. Gelangt man in den OFFLINE-Modus, worin man altere
Messungen anschauen kann.

Die F4-Taste: START startet eine Intervall-Messung, in der man tber die Angabe
einer Intervall-Zeit eine bestimmte Anzahl von Messungen automatisch
Aufnehmen kann.

Die F5-Taste: SPEICH speichert eine Messung.
Durch dricken der ENT-Taste gelangt man in der Auswahl der vier Hauptpunkt

in die Untermendas, die mehr Aufschluss Uber den Zustand geben. Diese Punkte
werden im folgenden genauer erklart:

Olzustand:

Wird der erste Punkt “Olzustand” gedffnet, so erscheint das in Abbildung 16 (oben
links) dargestellte Fenster. Es gibt insgesamt drei Fenster in dem MenUlpunkt, die
man durch Driicken der rechten/linken Pfeiltaste erreicht.

Das erste Fenster gibt die Auswertung der Viskositat wider; das Zweite die der
Permittivitat und das Dritte die Leitfahigkeit. In der Auswertung der Viskositat und
der Permittivitat findet eine Berechnung auf die Bezugstemperatur von 40°C statt.
Dieser Wert wird auch des Weiteren in der Abweichung zum Vorgabewert (Da-
tenblattwert) und zur 1. Messung verwendet.

Die Grenzwerte und Warngrenzen (in den eckigen Kastchen) sind ebenfalls mit
aufgefiihrt und kénnen mit der F2-Taste: EDIT direkt verandert und angepasst
werden. Wird der Wert der Grenzen erreicht, so schaltet die Zustandsanzeige der
Ampel um. Dieser Zustand ist auch schon im Hauptmenu zu erkennen.

Mit F4 und F5 kénnen auch hier Speicherungen durchgefiihrt werden. Dabei wer-
den bei einer Speicherung alle eingestellten Werte mit abgespeichert (Mess-
werte, Limits und Ampelanzeige).

HySense® CX 197
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Messanlage 1: Olzustand  (OMNLIME) 1.2 Messanlage 1: QOlzustand  (ORLINE) 213
£ v Miskositat 456 mms 4 Permittivitat 21149
Lirnits Min  B.Y Max 172.0 mms Limits Min 2.0 Max 2.6
0 v40 Viskositatgd0°C 234 i Permittivitatgd0°C 2122
Lirnits Min 198 Max 242 mmifs Limits kin 2.0 Max 2.4
£ Abw. zum Sollwert 68 % 0 Abw. zum Sollwert A7 %
Lirmits+ o 7.0 W 200 % Limits+ O 7o B 200 %
Sollwert vil 220 mms Sollwert £rd0 23
0 Abw. zur 1. Messung 00 % 0 Abw. zur 1. Messung 0.0 %
Lirmits+ o 7.0 W 200 % Limits+ O 7o B 200 %

EDIT OFFL. START  SPEICH EDIT OFFL. START  SPEICH

F2 F3 F4 F2 F3 F4 F5 DEU

Messanlage 1: Olzustand  (ONLINE)

0 - Leitfahigkeit 0.6 nSim
Limits O &0 B 100 nS/m

EDIT CFFL. START  SPEICH

F2 F3 F4 F5

Abbildung 16: Olzustand im "Olzustandsmenii”

Olfeuchte:

Wahlt man den Punkt “Olfeuchte” im Zustandsmenti aus, so 6ffnet sich ein Fens-
ter (Abbildung 17), worin der Messwert der relativen Feuchte abgebildet ist. Auch
hier kann man die Warngrenze mit der Taste F2: EDIT anpassen.

Messanlage 1; Olfeuchte  [ONLINE)

) g-rel. Feuchte 233 %rF.
Limits O 750 B 950 %rF.

EDIT DFFL. START  SPEICH

F2 F3 F4 F5
Abbildung 17: Olfeuchte im Menii "Olzustandsmenii”
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Partikelverunreinigung:

In der Partikelanalyse werden zum einen die Partikelklassen mit den zu editie-
renden Limits angezeigt, und des Weiteren der anliegende Durchfluss. Dieser ist
mit Warngrenzen versehen, um zu warnen, wenn der Durchfluss grenzwertig ist.

™ nlage 1: Partikelverunreinigung  (OMLINE)
[S04406:99 204181543

Messwert Limits
£35S0 =dpm 20 24
£35S0 =Bum 18 &2
£ 150 =14pm 15 20
£ 150 >21pm 13 18 DEU
23 Durchflusskontralle 109 mlfmin

min. Durchfluss O 100.0 B 50.0 mlfmin
max. Durchfluss O 350.0 B 400.0 mlfrmin

EDIT OFFL. START  SPEICH

F2 F3 F4 F5

Abbildung 18: Partikelverunreinigung im Menii "Olzustandsmenii

Oltemperatur:

Driickt man unter Oltemperatur auf Enter, so wird durch eine Ampelsteuerung
angezeigt, ob die eingestellten Warn- und Grenzwerte fiir die Oltemperatur unter-

bzw. Uberschritten wird.

2 Messanlage 1: Olternperatur  (QRLIMNE)

€ T-Oltemperatur 247 °C
Min. Olternperatur 0O 0.0 B -10.0 °C
Max. Olternperatur O 700 B 550 °C

EDIT OFFL. START  SPEICH

F2 F3 F4 F5

Abbildung 19: Oltemperatur im Menti "Olzustandsmenii”
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5.1.5 Darstellung der Messwerte

Befindet man sich im Zustandsmeni (Abbildung 15), gelangt man Gber die F2-
Taste (“ANZEIG”) in die Messwerttabelle, die in Abbildung 20 dargestellt ist.

Sie besteht insgesamt aus 4 Seiten, die durch Driicken der rechten/linken Pfeil-
tasten zu erreichen sind. Die ersten drei Seiten beinhalten die Messwerte, die
vierte Seite das eingestellte Ol. Die Auswertung zu den Messreihen und die dazu
eingestellten Limits sind in der Zustandsauswertung der jeweiligen Messreihen
zu entnehmen.

Zit Y Wl by zr40 Zit p fa T DEU

=PEICH
F5
Zeit Partikel Zeit Gltyp w30 w100 =ze40
=dnm  epum Fldum 2 1pm mm?fs il s
na.03.19 19 17 14 12 02.03.19 HLP HLPD 22.0 4,4 2.25
na:1s nz:1s [HM) 2z
0g.03.19 19 17 14 12 0z.03.19 HLP HLPD 22.0 4,4 2.25
ng:18 nz: 18 [HM) 22
na.03.19 19 17 14 12 02.03.19 HLP HLPD 22.0 4,4 2.25
ng:19 nz: 19 [HM) 2z
0g.03.19 19 17 13 11 02.03.19 HLP HLPD 22.0 4,4 2.25
ng:2z2 ng: 22 [HM) ZZ
03.03.19 19 17 14 11 0z.03.19 HLF HLFD 2.0 3,4 2.25

(HM) 2z

SPEICH : EE SPEICH

F5 2 F5

Abbildung 20: Messwerttabelle

Uber die F1-Taste “LOSCH” kann man einzelne Messungen I6schen; lber die
F3-Taste “Reset” werden alle Messungen der Messstelle geléscht.

Befindet man sich im Online-Modus, so erscheint unter der F5-Taste die Funktion
“SPEICH”, mit der man einen neuen Messwert aufnehmen kann.
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5.1.6 Exportieren der Messdaten
Das MultiSystem 5070/4070 legt automatisch CSV-Dateien mit allen Messdaten
an (Messwerte, Limits, Warngrenzen, Berechnungen und Zustande). Um diese
Datei auf einen Rechner zu exportieren, gibt es zwei Mdglichkeiten:
1. AnschlieBen eines USB-Kabels am Messgerit:

Geben Sie dazu im Messgerat den internen Speicher wie folgt frei:

e Gehen Sie in das Hauptmenu und wahlen folgenden Pfad:
,Einstellen / Gerat / Verbindungen / USB (Device)*

“arbindungen j
can o
[ ]

——

USE (DEVICE)

Massenspeicher
e I Il

USE (DEVICE)

freigeben
freigeben

Abbildung 21: Interner Speicher freigeben fiir den Datenexport

e Es erscheint das Menifenster, das in Abbildung 21 rechts dargestellt ist.
Andern Sie dazu den Punkt DATA-VOL auf ,freigeben”.

e Wenn Sie nun das USB-Kabel mit dem Rechner erneut verbinden, er-
scheint automatisch ein Ordner mit dem Laufwerk ,DATA-VOL". Darunter
befindet sich ein Ordner ,CSV*, der die Messdateien im CSV-Format ent-
halt.

2. Exportieren mit einem USB-Stick:

e Schlief3en Sie einen USB-Stick an das Messgerat an und gehen Sie in das
Hauptmen( des Gerétes. Offnen Sie folgenden Pfad:
-Extras / USB-Stick Dateimanager*

e Wahlen Sie im Modus ,Speichern” den Eintrag ,CSV-Dateien® im Reiter
DateiTyp aus (s. Abbildung 22 links).

¢ AnschlieBend kdnnen im Reiter ,Ausgewahlt* mehrere Messdateien mar-
kiert werden, die auf den USB-Stick exportiert werden sollen. Die ausge-
wahlten Dateien werden mit * vor dem Namen angezeigt.
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CSY-Dateien kopieren

IISB-Stick Dateimanager

Modus Speichern *001: Anlage 1.C3V
*O02: Anlage =
DateiTyp Messung (MUF) 003: Anlage 3.C3V
Konfigurationen [CFG)
Ausgewahlt Sensordatenbank [(SDE)

CaV-Dateien

Can Trace-Datei ([TRC)
Eilder (EMF)
HYDROrun-Daterbank [(DEF)

INFO STAR

Abbildung 22: links: Auswahl des Dateityps; rechts: Auswahl der Messdateien DE U

e Nach der Bestatigung der Auswahl mit F5 (OK) kann der Export-Vorgang
mit F5 (START) gestartet werden.

5.1.7 Auswertung von Messungen

Die CSV-Messdatei kann in eine Template-Datei kopiert werden, die auf der
Homepage der HYDROTECHNIK GmbH unter: HYDROTECHNIK.com zum
Download bereit steht. Das Tool nennt sich: ,,Analysis tool HySense® CX 197
Die Datei kann mit Excel getffnet werden und der gesamte Inhalt aus der Mess-
datei kann per ,Copy and Paste”in das Tool Ubertragen werden.

Das Tool bietet die Moglichkeit, jede Messung in einem Report mit einer grafi-
schen Auswertung des gesamten Messverlaufs darzustellen. Dabei werden die

eingegebenen Grenzen mit einbezogen und der Zustand wird mit ausgewertet.

Eine genaue Anleitung befindet sich auf der Ubersichtsseite in dem Tool.
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6. INTERPRETATION DER MESSERGEBNISSE

Durch den Partikelmonitor erhalt man Informationen tiber den Verschmutzungs-
grad des Ols mit Fremdpartikel. Der Feuchtesensor gibt direkt den geldsten
Feuchtigkeitsgehalt an. Diese Gréen geben direkte Erkenntnisse Gber den Ver-
schlei des Ols durch Partikel und/oder Feuchtigkeit. Bei Uberschreiten der
Grenzwerte ist schon bei diesen GréoRen Handlungsbedarf anzuraten.

Der Olzustand ist eine aus vielen Parametern gebildete GréRe. Grenzwerte fiir
spezifische Olparameter sind von der jeweiligen Anwendung, z.B. den eingesetz-
ten Komponenten und Materialien, abhangig. Die Art und Geschwindigkeit der
Olparameterveranderung ist wiederum abhangig von der Anwendung, der spezi-
fischen Anlagenbelastung sowie dem eingesetzten Druck oder dem Schmierme-
dium. Es ist somit nicht méglich, universell gliltige Grenzwerte einzelner Parame-
ter zu definieren.

6.1 Spezifische Olparameterinderung

Betrachtet man die zeitliche Anderung der Parameter, so wird nach zwei Kriterien
unterschieden:

e Schnelle Anderung: die Parameter andern sich schlagartig in Bezug zur
letzten Messung. Dabei ist auszugehen, dass ein Ereignis in kirzerer Zeit
aufgetreten ist. Es kdnnte z.B. ein Olwechsel oder -auffrischung stattgefun-
den haben.

e Langsame Anderung: die Parameter andern sich langsam lber mehrere
Messungen. Hier ist von einer allmahlichen Zustandsanderung auszuge-
hen, wie es beispielsweise bei einer Olalterung auftritt.

Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, die auf bestimmte Ursachen schlieRen. Auf-
grund der Komplexitét der verschiedenen Olparameter ist es nicht gewahrleistet,
dass Aussagen mit Sicherheit zutreffen.

6.1.1 Viskositat

Langsame Erhéhung

Nimmt die Viskositat langsam und stetig zu, spricht dies fir eine Olalterung durch
Oxidation. Es findet eine Polymerisation statt. D.h. die Kohlewasserstoffketten
des Grunddls bilden durch Reaktion mit Sauerstoff unlésliche Polymere.

Vorsicht: Neben Polymere entsteht bei der Reaktion auch Sauren! Diese kdnnen
zu Korrosion flhren.
Hinweise auf Oxidation (neben der Viskositatszunahme):
e Braunfarbung des Ols
e Gleichermallen Zunahme der Permittivitat
o Polymerketten kénnen sich in der Anlage (z.B. im Tank oder Filter) abset-
zen
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6.1.2

Um eine Oxidation sicher zu bestimmen, ist eine Laboranalyse mit der Bestim-
mung der Oxidationszahl (bzw. der TBN-Total Base Number) nétig.

Langsame Erniedrigung
Nimmt die Viskositat stetig ab, so kénnte dies fur ein ,Cracken“ des Grunddls
hindeuten. Beim Cracken werden die langkettigen Kohlewasserketten geteilt,
was zum Senken der Viskositat fuhrt. Die Ursache dafir kann in kurzeitigen ext-
remen Temperaturen, sog. Hotspots (wie bei Blenden) oder durch elektrostati-
sche Entladungen sein.

Hinweise (neben der Viskositatsabnahme):
e Graufarbung des Ols
e Verdampfungsverlust

Schneller Anstieg/Erniedrigung

Wird ein Sprung der Viskositat festgestellt, so ist davon auszugehen, dass ein
Olwechsel, bzw. eine Olauffrischung durch ein Ol mit anderer Viskositét stattge-
funden hat. Ein Olwechsel ist daran zu erkennen, dass sich der Messwert in Hohe
einer ISO VG-Klasse (Viskositat bei 15, 22, 32, 46... mm?/s @ 40°C) einstellt.

Ein Sprung kann auch durch eine Auffrischung durch ein Ol mit einer anderen
Viskositat entstehen.

Permittivitat (Dielektrizitat)

Die Permittivitat ist ein wichtiger Parameter, die das dielektrische Verhalten des
Ols beschreibt (also die Polaritat). Er hangt von vielen Eigenschaften, wie z.B.
Art und Menge der Additive, Feuchtegehalt, Oltyp etc., ab. Bestimmte Oltypen
lassen sich in Bereiche einteilen, wie in folgender Tabelle zu sehen ist.

Oltyp Bezeichnungen Permittivitat &,
Mineraldl HL, HLPF'CII_'EDD’ HVLP, 20-24
Polyalphaolephine HEPR _

(PAO) 23-29
Synthetische Ester. HEES / HETG 29_37

Native Ole ’ ’
Polyglykole HEPG >5
Phosphatester z.B. HFD-R 6-7
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Langsame Erhéhung
Dies spricht (wie bei der Viskositat) fiir eine Olalterung, die verschiedene Ursa-
chen haben kann:

e Oxidation (s. Punkt 6.1.1 Viskositét)

e Abbau von Additiven:
Durch die meist polaren Abbau- oder Zersetzungsprodukte erhdht sich die
Permittivitat

e Feuchteanreicherung:
Da Wasser eine sehr hohe Permittivitat hat (Dipol-Eigenschaft), steigt mit
zunehmend Wassergehalt auch die Permittivitat an. Erkenntnis liefert da-
bei der Messwert ,relative Feuchtigkeit®.

Schneller Anstieg/Erniedrigung

Wird ein Sprung der Permittivitat festgestellt, so ist davon auszugehen, dass ein
Ereignis in klrzerer Zeit stattgefunden haben muss. Neben plétzlichem Ver-
schleiReintrag (z.B. durch Schmutz, Wasser 0.4.) kann auch eine Olauffrischung,
bzw. Olwechsel stattgefunden haben.

Ein haufiger Fehler tritt bei der Verwechslung zwischen mineralischen und ,bio-
logischen® Fluiden auf. Hier erkennt man deutlich die Unterschiede in der Per-
mittivitat. Auch der Gréflenbereich von Poly(alkylen)glykole (> 5) weicht deutlich
von den anderen Olen ab.

6.1.3 Leitfahigkeit

Ole sind nicht leitfahig und besitzen einen sehr kleinen Leitfahigkeits-Messwert
von wenigen nS/m. Da die Messgrofie so stark temperaturabhangig ist, dass sie
sich um ein Vielfaches Uber die Temperatur andern kann, findet keine tempera-
tur-kompensierte Umrechnung statt.

Die Leitfahigkeit wird eher als Indikation betrachtet, um groRere Anderungen der
Oleigenschaft festzustellen. Eine Anderung der Leitfahigkeit zieht in der Regel
eine Anderung der Permittivitat mit sich.

Beachten Sie beim Vergleich des Messwertes der Leitfahigkeit auf gleiche Tempe-|
ratur.

Folgende Ursachen kénnen eine Anderung der Leitfahigkeit verursachen:
e Sauren und Basen (lonenleitfahigkeit)

e Starke Verschmutzung mit leitenden Partikeln

o Wassereintrag
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7. SERVICE UND ZUBEHOR

7.1 Reinigung und Wartung

Das CX 197 kann aulerlich mit einem weichen, leicht angefeuchteten Tuch ge-
reinigt werden. Wurde das CX 197 zuvor mit einem verschmutzten oder einem
anderen unvertraglichen Oltyp verwendet, so muss das im CX 197 und in den
Leitungen befindliche Ol entfernt werden. AnschlieBend wird empfohlen, einen
Spulvorgang durchzufihren

A\ Vorsicht

Beschadigung des Messgerites moglich!

Schalten Sie das Messgerat aus und trennen Sie es von der Stromversorgung, be-
vor Sie mit der Reinigung beginnen. Sonst kann es zu einem Kurzschluss kom-
men, der das Messgerat erheblich beschadigen kann.

A\ Vorsicht

Beschadigung des Messgerates moglich!

Verwenden Sie keinesfalls aggressive Reinigungsmittel, Losemittel
oder ahnliche Chemikalien fir die Reinigung des CX 197 oder der Sen-
soren. Die Folge konnte eine Schadigung der Sensorelemente und so-
mit eine Auswirkung auf die Messergebnisse haben.

7.2 Kalibrierung

Das Service-Mess-Set arbeitet wartungsfrei. Es ist jedoch erforderlich, die Sen-
soren regelmafig kalibrieren zu lassen. Wir empfehlen bei haufigem Gebrauch
eine Kalibrierung alle 12 Monate. Lassen Sie das Service-Mess-Set mit den Sen-
soren Patrick, HySense® CV 100 und HySense® CM 100 vom Hersteller kalibrie-
ren. HYDROTECHNIK unterhalt ein leistungsfahiges Kalibrierlabor.
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Messabweichung bei der Viskositatsmessung!

Da vor allem zur Verbesserung der Viskositat Additive zum Einsatz kommen, die
die SAW-Technologie beeinflussen, kénnen sich bei hochadditivierten Olen Mess-
abweichungen ergeben. In diesem Fall muss das Service-Mess-Set auf das ver-
wendete OL kalibriert werden.

Bitte kontaktieren Sie unseren Service unter:

Tel.: +49 6431 4004-555
Email:  service@hydrotechnik.com
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7.3 Zubehor und Ersatzteile

Teil

Bestellnummer

Bemerkung

HySense® CX 197

3402-CX11-D100-000

Service-Mess-Set mit Koffer, Kabel,
Anschlussleitungen und Netzteil

Bestellnummer Beschreibung Bemerkung
3402-CV20-G426C0-L00 | HySense® CV 200 Viskositatssensor
3402-CM10-G926C0-000 | HySense® CM 100 Feuchtesensor

3160-00-76.00 Patrick Partikelmonitor
3160-00-82.00 MultiSystem 5070 Handmessgerat
3160-00-83.00 MultiSystem 4070 Handmessgerat

S110-AC-AC-0100N

Minimess® Messschlauch
DN2-63 MPa, 1m

Anschluss an Service-Mess-Set
(Tankleitung bzw. zum Entliften)

S110-AC-AR-0100N

Minimess® Messschlauch mit
Rickschlagventil DN2-63
MPa, 1m

Anschluss an Service-Mess-Set
(Druckleitung)

8812-00-00.39

Netzgerat M12 x 1; 8 pol., mit
Datenleitung fur Messgerat
und Lander Steckeradapter

Stromversorgung fir CAN-Kabel
8824-TB-00.00 mit Datenleitung

8824-TB-00.00

CAN 3-fach Datenkabel

CAN Verbindungskabel Messgerat /
Sensoren

880C-00-00.02

Berstscheibe 50 bar

Zum Schutz der Sensoren

Fur die Anwendung der Einzelsensoren:

Bestellnummer

Beschreibung

Bemerkung

8824-T7-00.00

Schnittstellenkabel M12 x 1;
Stecker; 8-Pol / D-SUB-
Buchse; 9 Pol

Zur Konfiguration und Auslesen des
internen Speichers

8808-50-01.03

Y-Verteiler M12 8-polig;
Buchse, Stecker, Buchse

Erforderlich mit dem Schnittstellen-
kabel “8824-T7-00.00"

8812-00-00.36

Netzgerat M12 x 1; 8 pol. mit
Lander Steckeradapter

Stromversorgung fiir einzelner Sen-
sor bzw. Y-Adapter
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